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Fahrzeuginnenspiegelmodul mit Naherungsschalter 



Beschreibung : 

Die Erfindung betrifft eine Schaltvorrichtung fur mindestens 
eine Schalt f unktion an dem Gehause oder dem Fufi eines Fahr- 
zeuginnenspiegelmoduls . 

In der heutigen Zeit hat ein Fahrzeuginnenspiegel neben der 
Ruckspiegelf unktion u.a. noch die Funktion als Sensortrager fur 
Regen, akustische Signale, Navigation, Temperatur, Luftdruck, 
Uhrzeit, als Anzeigegerat fur externe und interne Fahr zeugdaten, 
als Inf rarotsender fur Garagentorof fner und vieles mehr. Als 
Fahrzeuginnenspiegelmodul ist der Fahrzeuginnenspiegel als Bau- 
teiltrager mittels eines Kabelbaumes mit der Bordelektronik ver- 
bunden . 

Ferner wird der Fahrzeuginnenspiegel in manchen Fahrzeugtypen 
zusatzlich mit Tastschaltern fur die Spiegelabblendf unktion und 
das Ein- und Ausschalten von Leseleuchten verwendet, vgl . die M- 
Klasse von Mercedes Benz, Baujahr 1999. Die Tastschalter, die im 
unteren Bereich des Spiegelgehauses sitzen, miissen bei Dunkel- 
heit ertastet werden. Ein unsanfter Tastendruck kann zudem den 
Fahrzeuginnenspiegel verstellen . 

Der vorliegenden Erfindung liegt daher die Problemstellung zu- 
grunde eine Schaltvorrichtung fur ein Fahrzeuginnenspiegelmodul 
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zu entwickeln, die ein einfaches sicheres Bedienen des Schalt- 
elements der Vorrichtung ermoglicht. 

Diese Problemstellung wird mit den Merkmalen des Hauptanspruches 
gelost. Dazu wird am Gehause oder Fuft des Fahrzeuginnenspiegel- 
moduls mindestens ein Sensor oder ein Sensorverbund angeordnet. 
Der Sensor oder der Sensorverbund lost in Kombination mit einer 
internen oder externen Auswerteelektronik aufgrund der Annahe- 
rung eines nichtmetallischen Objekts - als Schaltelement - min- 
destens einen Schaltvorgang aus. Uber diesen Schaltvorgang wird 
mindestens ein im Fahrzeug angeordneter Verbraucher in Betrieb 
genommen oder abgeschaltet . 

Mit der Schaltvorrichtung wird eine beriihrungslose Aktivierung 
einer Funktion durch simples Annahern an das Fahr zeuginnenspie- 
gelmodul - ohne Beruhren eines mechanischen Schalters - reali- 
siert. Will beispielsweise der Fahrer oder der Beifahrer das je- 
weilige Leselicht ein- oder ausschalten erfolgt dies durch ein 
intuitives Bedienen, indem die schaltende Person uber die 
Schaltvorrichtung durch Annaherung ihrer Hand den entsprechenden 
auslosenden Sensor bzw. Sensorverbund aktiviert. Dabei entfallt 
das besonders bei Dunkelheit lastige tastende Suchen nach dem 
Leselichtschalter . Zudem ist der wirksame sensible Sensoremp- 
f indlichkeitsbereich deutlich grolier als bei einem herkommlichen 
handelsiiblichen mechanischen Tastschalter . Bei letzterem ist der 
Empf indlichkeitsbereich auf die reine Tastknopff lache als Be- 
dienelementf lache beschrankt. In unmittelbarer Nahe des Fahr- 
zeuginnenspiegelmodulgehauses ist der Empf indlichkeitsbereich 
des einzelnen Sensors z.B. ca. 20-mal grolier, als die Bedienele- 
mentf lache des vorgenannten mechanischen Tastschalters . 

Der Sensor oder der Sensorverbund ist z.B. als Folie oder andere 
raumliche Struktur ausgebildet. Die jeweilige Struktur kann 
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hierbei auch ein Gitter Oder als einfache Antenne ein Drahtele- 
ment sein. Es gibt auch hier Sensoren, deren Raumbedarf in alien 
drei Koordinatenrichtungen in der gleichen Groftenordnung liegen. 

5 Ein moglicher Sensorverbund stellt innerhalb der Schaltvorrich- 
tung z.B. eine Gruppe gleichartiger Sensoren Oder eine Kombina- 
tion verschiedenartiger - sich ggf. erganzender - Sensoren dar. 

Der oder die Sensoren konnen an beliebigen Stellen innerhalb des 
10 Fahrzeuginnenspiegelmodulgehauses angeordnet sein. Sie konnen 

auch direkt hinter dem Spiegelglas - moglicherweise auf diesem 
* aufgeklebt, aufgedampft oder in vergleichbarer Weise - angeord- 
net oder integriert sein. Eine weitere Alternative ist das di- 
rekte umsprit zende Integrieren im Kunststof f gehause des Fahr- 
15 zeuginnenspiegelmoduls . 

Urn beispielsweise eine groftere Anzahl von Sensoren im Fahr- 
zeuginnenspiegelmodul anzuordnen, konnen die einzelnen Sensoren 
oder der Verbund aus Sensoren mit einer entsprechenden Richtwir- 
20 kung ausgestattet sein. Im Extremfall hat dann das Fahrzeugin- 
nenspiegelmodul z.B. eine halbkugel- oder teilellipsoidf ormige 
sensible Umgebung, die eine beispielsweise zweistellige Anzahl 
von Schaltf unktionen reprasentiert . 

Die Schaltvorrichtung ist ggf. mit einer Empf indlichkeitsver- 
stellung ausgestattet. Mit ihr kann die Lange des erwunschten 
Annaherungsweges eingestellt werden. Damit hat jeder Fahrer oder 
Beifahrer einen vergleichbaren Bedienkomf ort , unabhangig von 
seiner Korpergrofie oder seiner bevorzugten Sit zposition . Die 
30 Empf indlichkeitsverstellung kann beispielsweise durch ein manu- 
ell bedienbares Potentiometer bzw. Stellrad, durch einen umge- 
bungshelligkeitsempf indlichen Sensor oder einen die Grofie 
und/oder die Sitzposition erkennenden Scanner oder Sensor beein- 
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flusst werden. Auch eine separate manuelle Abschaltung der 
Schaltvorrichtung ist denkbar. 



Weitere Einzelheiten der Erfindung ergeben sich aus den Unteran- 
spruchen und der nachf olgenden Beschreibung zweier schematisch 
dargestellter Ausf uhrungsbeispiele . 



Figur 1: Fahr zeuginnenspiegelmodul mit Naherungsschalter ; 
Figur 2: Fahr zeuginnenspiegelmodul mit kombiniertem Naherungs- 
und Beriihrschalter . 



Die Figuren 1 und 2 zeigen beispielhaft jeweils ein Fahrzeugin- 
nenspiegelmodul (10) mit mindestens einem Sensor (21, 25) min- 
destens einer Auswerteelektronik (31, 35) und mindestens einem 
Leselicht (40). Der Sensor (21, 25) dient in Kombination mit der 
20 Auswerteelektronik (31, 35) beispielsweise als Ein- und Aus- 
schalter eines Endverbrauchers z.B. in Form einer Lese- 
leuchte (40) . 

Das Fahrzeuginnenspiegelmodul (10) hat meist ein formsteifes Ge- 
hause (11), das in der Regel uber einen Spiegelfufi (12) z.B. im 
Dachbereich oder im Armaturenbrettbereich befestigt ist. Im Ge- 
hause (11) sitzen hinter dem Spiegel (16) die Sensoren (21, 25) , 
das Leselicht (40) und die Auswerteelektronik (40) . Neben dem 
Leselicht (40) konnen im Gehause (11) z.B. auch Mikrofone, ein 
30 Kompass, ein Scheinwerf erdimmer , ein Feuchtigkeits-/Regensensor , 
ein Radarempf anger , ein Garagentorof f ner , ein Navigationssensor , 
ein Inf ormationsdisplay, eine f ernbedienbare Tiirver- 
/entriegelung u.s.w. untergebracht sein. 
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Nach Figur 1 befindet sich in dem linken unteren Eckbereich (12) 
des Gehauses (11) ein Naherungssensor (21) fur Entfernungen im 
unteren Dezimeterbereich . Dieser Naherungssensor ist beispiels- 
weise ein kapazitiver Sensor. Bei -einem derartigen Sensor (21) 
5 wird die Kapazitat einer aktiven Flache (22) gegen ihre Umgebung 
als f requenzbestimmender Kondensator in einem RC- oder LC-Gene- 
rator verwendet. Jede Veranderung in der Umgebung wirkt sich auf 
den Feldverlauf und damit auf die Kapazitat aus und aufiert sich 
sofort in einer entsprechenden Frequenzanderung. Nahert sich 

10 also ein nichtmetallischer Gegenstand, z.B. die Hand des Fah- 

rers, der als Empf angselement dienenden Flache (22) erkennt die 
/ ^ hier nachgeschaltete Auswerteelektronik (31) eine kapazitive 

Verstimmung. Erreicht die Starke dieser Verstimmung einen z.B. 
voreinstellbaren Schwellwert, so erzeugt die Auswerteelektronik 

15 ein weiterverarbeitbares Schaltsignal . 

Bei einer erneuten gleichwertigen Annaherung entsteht wiederholt 
dieses Schaltsignal. Je nach Aufbau der Auswerteelektronik (31) 
kann z.B. ein erstes Annahern als Einschaltbef ehl und ein zwei- 
20 tes Annahern als Ausschaltbef ehl interpretiert werden. Hierbei 
kann die Auswerteelektronik (31) den Endverbraucher, z.B. die 
Leseleuchte (4), direkt ansteuern oder die Schaltinf ormation an 
ein raumlich entfernt liegendes Steuergerat weitergeben. 

r' 

Urn bei langsamer Annaherung ein instabiles Schaltverhalten zu 
verhindern, wird der Schwellwert mit einem Hysteresebereich aus- 
gestattet . 

Der Naherungssensor (21) kann auch ein Passiv-Inf rarotsensor 
30 sein, wie er in handelsublichen Bewegungsmeldern integriert ist. 
Im vorliegenden Fall erfasst dieser Sensor die Korperwarme der 
bewegten Hand. Dabei kann der Fahrer auch Handschuhe tragen. 
Alle zitierten Sensortypen erkennen trotz der Handschuhe die 
sich nahernde Hand. 
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Ggf. kann der Naherungssensor (21) ein Radarbewegungsmelder 
sein . 

Die Funktion des Naherungssensors (21) kann auch auf einem akus- 
tischen Wirkprinzip beruhen. Eine derartiger Sensor (21) sendet 
z.B. Ultraschall in einer Impulsf olge aus und empfangt das Echo. 
Aus der Zeitdif f erenz zwischen dem Senden und dem Empfangen wird 
die Entfernung berechnet. Auf diese Weise kann die Entfernung 
von Objekten unabhangig von Form, Farbe und Material mit grofier 
Genauigkeit erfasst werden. 

In Figur 2 ist ein kapazitiver Naherungssensor (25) dargestellt, 
der besonders im Millimeterbereich empfindlich ist. Hier ist 
eine auf der Innenwandung (14) der Gehausewand (13) angeordnete 
Sensorfolie (26) die positive Kondensatorplatte, wahrend der 
Fahrzeugboden, die Fahr zeugsit ze und das Armaturenbrett die ne- 
gative Kondensatorplatte bildet. Der Fahrer stellt das Die- 
lektrikum dar. Bringt der Fahrer seine Hand in die Nahe der Ge- 
hauseecke (12), hinter der die Sensorfolie bzw. -platte (26) 
liegt, oder beruhrt er sie, lost die Auswerteelektronik ein 
Schaltsignal aus, liber das z.B. die Leseleuchte (40) alternie- 
rend aus oder eingeschaltet wird. 

Die Auswerteelektroniken (31, 35) konnen selbstverstandlich auch 
in den Sensoren (21, 25) integriert sein oder als separate Bau- 
gruppen in der Nahe der Sensoren (21, 25) angeordnet sein. 
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Bezugszeichenliste : 
9 Richtung der Richtwirkung 



10 Fahrzuginnenspiegelmodul 

11 Spiegelgehause 

12 Spiegelgehauseecke 

13 Gehausewand 

10 14 Gehauseinnenwandung 

15 Spiegelf uft 

,C^V 16 Spiegel 



is 21 Naherungssensor 

22 aktive Sensorflache 

23 Signalleitung 

24 empf indliche Flache im Bereich der auBeren 
Oberflache des Gehauses (11) 

20 25 Naherungssensor, Beruhrsensor 

26 Sensorflache 

27 Signalleitung 

28 empf indliche Flache im Bereich der aufteren 
Oberflache des Gehauses (11) 



31, 35 Auswerteelektroniken 
33 Zuleitung vom Bordnetz 



30 40 Leselicht 

41 Leselichtleitung zu (31, 35) 
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Patentanspriiche : 

1. Schaltvorrichtung fur mindestens eine Schalt f unktion an dem 
Gehause oder dem Fuft eines Fahr zeuginnenspiegelmoduls dadurch 
gekennzeichnet , 

- dass am Gehause (11) oder Fuft (15) eines Fahr zeuginnenspiegel- 
moduls (10) mindestens ein Sensor (21, 25) oder ein Sensorver- 
bund angeordnet ist, der in Kombination mit einer internen 
oder externen Auswerteelektronik (31, 35) aufgrund der Annahe- 
rung eines nichtmetallischen Objekts - als Schaltelement - 
mindestens einen Schaltvorgang auslost. 

2. Schaltvorrichtung gemaft Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Auswerteelektronik (31, 35) aus einer ersten Annaherung 
ein Einschaltsignal und aus einer zweiten Annaherung ein Aus- 
schaltsignal erzeugt . 

3. Schaltvorrichtung gemaft Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, 
dass mit den Ein- und Ausschaltsignalen eine im Gehause (11) in- 
tegrierte Leseleuchte (40) ein- und ausgeschaltet wird. 

4. Schaltvorrichtung gemaft Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dass das Fahr zeuginnenspiegelmodul (10) einen Spiegelfuft (15) 
hat . 
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5. Schaltvorrichtung gemaii Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Auswerteelektronik (31, 32) im Spiegelgehause (11) oder 
im Spie.gel.fuB. (15). angeordnet 1st 

5 

6. Schaltvorrichtung gemafi Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Sensor (21, 25) oder der Sensorverbund mit einer bevor- 
zugten Richtwirkung ausgestattet ist. 

10 

7. Schaltvorrichtung gemaft Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 

\ v dass sie mit einer Empf indlichkeitsverstellung ausgestattet ist, 
mit der die Lange des erwunschten Annaherungsweges eingestellt 
15 wird. 

8. Schaltvorrichtung fur mindestens eine Schalt f unktion an dem 
Gehause oder dem Fuft eines Fahr zeuginnenspiegelmoduls dadurch 

20 gekennzeichnet , 

- dass am Gehause (11) eines Fahr zeuginnenspiegelmoduls (10) 
mindestens ein Sensor (25) oder ein Sensorverbund angeordnet 
ist, der in Kombination mit einer internen oder externen Aus- 
werteelektronik aufgrund einer kraf tauf wandsf reien Beruhrung 
jf^Pp eines nichtmetallischen Objekts - als Schaltelement - mindes- 

tens einen Schaltvorgang auslost. 



9. Schaltvorrichtung gemaft der Ansprliche 1 und 8, dadurch ge- 

30 kennzeichnet , dass der Sensor (21, 25) oder Sensorverbund im un- 

teren dem Fahrer zugewandten Eckbereich (12) des Gehauses (11) 
angeordnet ist . 



BC061 

14.10.03 



P0112100 



10 



10. Schaltvorrichtung gemali der Anspruche 1 und 8, dadurch ge- 
kennzeichnet , dass die empf indliche Flache (24, 28) des Sen- 
sors (21, 25) oder Sensorverbunds mindestens die zehnfache Grdfie 
eines her kommli.chen _me.chani.sc.hen Tastschalters. hat . 
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Fahrzeuginnenspiegelmodul mit Naherungsschalter 



10 Zusammenf as sung : 

Die Erfindung betrifft eine Schaltvorrichtung fur mindestens 
eine Schaltf unktion an dem Gehause oder dem Fuft eines Fahr- 
zeuginnenspiegelmoduls . Dazu wird am Gehause oder Fuft des Fahr- 
15 zeuginnenspiegelmoduls mindestens ein Sensor oder ein Sensorver- 
bund angeordnet. Der Sensor oder der Sensorverbund lost in Kom- 
bination mit einer internen oder externen Auswerteelektronik 
aufgrund der Annaherung eines nichtmetallischen Objekts - als 
Schaltelement - mindestens einen Schaltvorgang aus . 

20 

Mit der vorliegenden Erfindung wird eine Schaltvorrichtung fiir 
ein Fahrzeuginnenspiegelmodul entwickelt, die ein einfaches si- 
cheres Bedienen des Schaltelements der Vorrichtung ermoglicht. 
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